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Predlozeny staticky vypocet posuzuje zalozeni trakénich trolejovych sloupl na ulici
Vitkovicka v Ostravé. Zalozeni je navrZzeno na vrtanych pilotdch priméru 0,90 m (pramér
paznice 0,88m).

Posouzeni pilot bylo provedeno pro profil neovlivnény inzenyrskymi sitémi v podlozi a témi,
kde stavajici sit€ omezi u¢onnost pilotového zalozeni.

Podklady:
- Stavebni vykresy - situace, typové vykresy jednotlivych typt sloupti — pdf soubory -,
IM-projekt s.r.o., 12/2022
- Stavebni tabulky — Ing.Zden&k Reich, - Typy slopti a jejich zatiZzeni na zaklady, IM-
projekt s.r.o., 12/2022
- Popis ¢tyt geologickych sond v misté stavby — Geofond

Pro piloty plati nésledujici profil od hlav pilot:
0,0-2,0 m .... Navazka
2,0-5,0 m .... Jilovitoprachovité hlina tuhé konzistence, F6
2,0-6,5m .... Stérk piscity, G3, stiedn€ ulehly, zvodnély
6,5-9,5 m .... Piscity jil, F4, tuhé konzistence
>9,5 m.... Jil, neogenni pevné konzistence

Uvazeované zatiZeni:
Sloupy Col0: .... Moment M= 133 kNm Vodorovna sila: H= 16kN

Sloupy Dol10: .... Moment M= 183 kNm Vodorovna sila: H= 22kN

Dle pozadavku objednatele je ve vypoctu pilot uvazovano se zatizenim s dvojndsobnou
bezpecnosti. Vzhledem k charakteru zatizeni neni posuzovana svisla tnosnost.

Piloty byly posouzeny programem ,,Pilota ze souboru GEOS5 — FINE. Ve statickém vypoctu
bylo pocitano s navrhovou (provozni) hodnotami zatiZzeni pro urceni inosnosti . Pro piloty je
navrzen beton C30/37 XF3 . ocel B 500B.

Predpoklada se vrtani pilot s paZenim ocelovymi paznicemi v celé délce vrth. PFi
provadéni pilotovych zakladd musi byt provadén pribézny dohled a zaznamenavan
skuteény geologicky profil. Pokud se bude liSit od predpokladii, miZe dojit k Gpravé
dimenzi pilot.

Statické posouzeni pilotovych zakladi je provedeno mimo jiné podle nésledujicich norem a
literatury:
- CSN 73 1001 Zakladova piida pod plognymi zaklady.
- CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci- Vrtané piloty.
- CSN EN 206-1 - Beton (zména Z1, 72)- Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda
- Pilotové zaklady, Komentat k CSN 73 1002, Pochman-Simek a kol., 1989.
- Vrtané pilot, Doc. Ing. Jan Masopust, CSc., 1994.
- CSN EN 1992-1-1(73 1201)-Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
- CSN EN 1997-1-Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickycch konstrukei
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Posouzeni piloty
Vstupni data
Projekt
Akce : VITKOVICKA - zaloZeni trolejovych sloupt
Cast : Sloup Co
Datum : 18.05.2023
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dfeva : w = 1,30
Soudinitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) : Kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Piloty
Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Sougdinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 []
Sougdinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef of ¥ v
| [kPa] [kN/m3] [-]
1 Ttida F6, konzistence tuha — ] 19,00 12,00 21,00 0,40
2 Trida S5 [ 27,00 8,00 18,50 0,35
3 Trida G3, ulehla e 2] 35,00 0,00 19,00 0,25
4  Trida F8, konzistence pevna, Sr<0,8 [l 17,00 16,00 20,50 0,42
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- C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef 4
[°] [kPa] [kN/m3] [-]
5  Trida F4, konzistence tuha [— ] 24.50 14,00 18,50 0.35
6 Nav PEXXA 19,00 6,00 19,00 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
i E E
Cislo Nazev Vzorek oed def iz e n
[MPa] [MPa] [kN/m3] @ [kN/m3] [
1 Tfida F6, konzistence tuha - ; 4,50 21,00 ; ;
2 Tfida S5 [~ ; 8,00 18,50 ; ;
3 Trida G3, ulehla e 2] - 90,00 19,00 ; ;
4  Trida F8, konzistence pevna, Sr<0,8 [ - 7,00 20,50 ] ]
5  Trida F4, konzistence tuha [— ] - 500 18,50 ; ;
6 Nav PEXXA - 500 19,00 |-
Parametry zemin pro vypoc¢et modulu reakce podlozi
§ T i n
Cislo Nazev Vzorek yp zeminy n
[MN/m3]
1 Trida F6, konzistence tuha I soudrzna ;
2 Trida S5 - nesoudrzna 5,00
3 Tfida G3, ulehla B nesoudrzna 8.00
4  Ttida F8, konzistence pevna, Sr< 0,8 - soudrzna -
5 Trida F4, konzistence tuha - soudrzna -
6 Nav - soudrzna -
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 0,90 m
Déka | = 6,00 m

Spoctené prurezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvacénosti | = 3,22E-02 m4
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Umisténi
Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty ;
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 2,00 0,00 ..2,00 Nav PN
2 3,00 2,00 .. 5,00 Tfida F6, konzistence tuha — ]
3 0,50 5,00 .. 5,50 Tfida G3, ulehla o 2]
4 3,00 5,50 .. 8,50 Tida F4, konzistence tuha [— ]
5 - 850..» Trida F8, konzistence pevnd, Sr < 0,8 — ]
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ’Zatlzenl . Nazev Typ N * o * o
nové Zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Uzitné 8,00 0,00 -266,00 32,00 0,00

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

4
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Prubéhy vnitinich sil a deformace piloty

Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

0.00 0.00 -16.50 4.35 61.10 -32.00 266.00
0.27 3.70 -15.33 4.28 56.79 -17.68 272.68
0.30 3.70 -15.20 4.27 56.31 -16.15 273.19
0.57 3.70 -14.06 419 52.08 -2.98 275.75
0.60 3.70 -13.94 4.19 51.61 -1.58 275.82
0.87 3.70 -12.82 4.1 47.46 10.45 274.60
0.90 3.70 -12.69 4.10 47.01 11.73 274.27
1.17 3.70 -11.59 4.03 42.94 22.66 269.60
1.20 3.70 -11.47 4.02 42.49 23.81 268.91
1.47 3.70 -10.40 3.95 38.51 33.65 261.13
1.50 3.70 -10.28 3.94 38.07 34.68 260.10
1.77 3.70 -9.22 3.87 34.16 43.46 249.53
1.80 3.70 -9.11 3.87 33.73 44.37 248.21
2.07 3.33 -8.07 3.80 26.91 51.90 235.18
2.10 3.33 -7.96 3.79 26.53 52.62 233.61
2.40 3.33 -6.83 3.73 22.77 59.27 216.80
2.43 3.33 -6.72 3.72 22.40 59.88 215.01
2.70 3.33 -5.72 3.66 19.08 64.92 198.14
2.73 3.33 -5.61 3.66 18.71 65.43 196.19
3.00 3.33 -4.63 3.61 15.44 69.58 177.94
3.03 3.33 -4.52 3.60 15.08 69.99 175.85
3.30 3.33 -3.56 3.56 11.86 73.27 156.49
3.33 3.33 -3.45 3.55 11.50 73.58 154.29
3.60 3.33 -2.50 3.51 8.33 75.99 134.08
3.63 3.33 -2.39 3.51 7.98 76.21 131.80
3.90 3.33 -1.45 3.48 4.83 77.77 110.99
3.93 3.33 -1.35 3.47 4.48 77.89 108.66
4.20 3.33 -0.41 3.45 1.37 78.60 87.51
4.23 3.33 -0.31 3.44 1.03 78.63 85.16
4.50 3.33 0.62 3.42 -2.06 78.51 63.93
4.53 3.33 0.72 3.42 -2.40 78.45 61.57
4.80 3.33 1.64 3.41 -5.48 77.49 40.50
4.83 3.33 1.75 3.41 -5.82 77.34 38.18
5.10 45.33 2.66 3.40 -120.78 65.80 18.03
5.13 45.60 2.77 3.40 -126.14 62.47 16.11
5.37 47.73 3.58 3.40 -170.96 30.45 4.76
5.40 48.00 3.68 3.40 -176.80 25.75 3.92
5.67 3.70 4.60 3.40 -17.04 5.68 0.97
5.70 3.70 4.70 3.40 -17.42 5.21 0.81
5.97 3.70 5.62 3.40 -20.81 0.57 0.01
6.00 3.70 5.72 3.40 -21.19 0.00 -0.00
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Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = -16,5 mm
Max.deformace piloty = 16,5 mm
Max.posouvajici sila = 78,68 kN

Maximalni moment = 275,85 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Prifez: kruhova, d = 0,90 m

Vyztuzeni - 14 ks profil 16,0 mm; kryti 120,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupeni vyztuzeni p = 0,442 % > 0,393 % = pmin
Zatizeni : Ngq = 8,00 kN (tlak) ; Mgq = 275,85 KNm
Unosnost : Nrq = 12,62 kN; Mrg = 435,30 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 189,51 kKN > 78,68 kKN = Vg4

Prafrez VYHOVUJE.

Schéma vyztuzeni

" 0,90 .

1 1

o o

FUNDO

SPOL. S RO.

Pro sloupy Co10 navrzeny piloty dl. 6,0 m, prumér 0,90m, vyztuz 14ks R16(B 500B), beton

C30/37, XF3.

Posouzeni piloty

Vstupni data
Projekt

Akce : VITKOVICKA - zalozeni trolejovych sloupt
Cast : Do10
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Datum : 18.05.2023

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyg = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dfeva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prdfezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Piloty

Vypoé&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Sougdinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : G = 1,35 [] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Tb = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []

Zakladni parametry zemin

. C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef 4 v
[°] [kPa] [kN/m3] [-]
1 Tida F6, konzistence tuha - 19,00 12,00 21,00 040
2 Trida S5 [~ 27,00 8.00 18,50 0.35
3 Tfida G3, ulehla e 2] 35,00 0,00 19,00 0.25
4  Trida F8, konzistence pevna, Sr<0,8 [ 17,00 16,00 20,50 042
5  Trida F4, konzistence tuha [— ] 24 50 14,00 18,50 0.35
6 Nav PEXXA 19,00 6,00 19,00 0.35

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def il = n
[MPa] [MPa] [kN/m3] @ [kN/m3]  [-]
1 Tiida F6, konzistence tuha — ] - 4,50 21,00 ;
2 Tiida S5 [~ - 8,00 18,50 ]
3 Tida G3, ulehla e 2] - 90,00 19,00 ]
4 Trida F8, konzistence pevna, Sr< 0,8 [l - 7,00 20,50 ]
5  Tida F4, konzistence tuha [— ] - 5,00 18,50 ]
6 Nav PEXXA - 500 19,00 .
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi
; i n
Cislo Nazev Vzorek Typ zeminy n
[MN/m3]
1 Trida F6, konzistence tuha I soudrzna -
2 Ttida S5 - nesoudrzna 5,00
3 Trida G3, ulehla B nesoudrzna 8,00
4  Ttida F8, konzistence pevna, Sr< 0,8 - soudrzna -
5 Trida F4, konzistence tuha - soudrzna -
6 Nav - soudrzna -
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 0,90 m
Délka | = 6,00 m

Spoctené prurezové charakteristiky

Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvaénosti | = 3,22E-02 m4
Umisténi

Vysazeni h 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podloZi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).




FUNDOS spol. s r.0., Jahodova 58, 620 00 Brno
Projek¢ni kancelar - zakladani staveb a geotechnika

FUNDOS

tel.:545 246 044, 602551392, e-mail:lamparter@fundos.cz SPOL. S RO.
Beton : C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 2,00 0,00 .. 2,00 Nav PN
2 3,00 2,00 .. 5,00 Tfida F6, konzistence tuha — ]
3 0,50 5,00 .. 5,50 Tfida G3, ulehla e 2]
4 3,00 5,50 .. 8,50 Tida F4, konzistence tuha [— ]
5 - 850..» TridaF8, konzistence pevnd, Sr < 0,8 — ]
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ’Zatlzenl . Nazev Typ N * o * v
nové Zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano ZatiZeni €. 1 Uzitné 8,00 0,00 -366,00 44,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 -22.69 5.98 84.05 -44.00 366.00
0.27 3.70 -21.09 5.88 78.12 -24.30 375.19
0.30 3.70 -20.91 5.87 77.46 -22.20 375.89
0.57 3.70 -19.34 5.77 71.64 -4.08 379.40
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Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.60 3.70 -19.17 5.76 71.00 -2.16 379.50
0.87 3.70 -17.63 5.66 65.29 14.40 377.81
0.90 3.70 -17.46 5.65 64.66 16.15 377.35
1.17 3.70 -15.95 5.54 59.07 31.18 370.93
1.20 3.70 -15.78 5.53 58.45 32.77 369.97
1.47 3.70 -14.30 5.43 52.97 46.31 359.27
1.50 3.70 -14.14 5.42 52.37 47.73 357.86
1.77 3.70 -12.69 5.33 46.99 59.80 343.31
1.80 3.70 -12.53 5.32 46.40 61.06 341.50
2.07 3.33 -11.10 5.23 37.02 71.41 323.56
2.10 3.33 -10.95 5.22 36.49 72.40 321.40
2.40 3.33 -9.40 5.13 31.32 81.56 298.27
2.43 3.33 -9.24 5.12 30.81 82.39 295.81
2.70 3.33 -7.87 5.04 26.24 89.32 272.61
2.73 3.33 -7.72 5.03 25.74 90.03 269.92
3.00 3.33 -6.37 4.96 21.24 95.73 244 .81
3.03 3.33 -6.22 4.95 20.74 96.30 241.93
3.30 3.33 -4.89 4.89 16.31 100.80 215.30
3.33 3.33 -4.75 4.89 15.82 101.23 212.27
3.60 3.33 -3.44 4.83 11.45 104.55 184.47
3.63 3.33 -3.29 4.83 10.97 104.85 181.32
3.90 3.33 -1.99 4.78 6.65 106.99 152.70
3.93 3.33 -1.85 4.78 6.17 107.16 149.49
4.20 3.33 -0.57 4.74 1.88 108.14 120.40
4.23 3.33 -0.42 4.74 1.41 108.18 117.16
4.50 3.33 0.85 4.71 -2.84 108.01 87.95
4.53 3.33 0.99 4.71 -3.31 107.93 84.71
4.80 3.33 2.26 4.69 -7.54 106.61 55.72
4.83 3.33 2.40 4.69 -8.01 106.40 52.53
5.10 45.33 3.67 4.68 -166.17 90.53 24.80
5.13 45.60 3.81 4.68 -173.54 85.95 22.16
5.37 47.73 4.93 4.67 -235.20 41.89 6.55
5.40 48.00 5.07 4.67 -243.24 35.43 5.39
5.67 3.70 6.33 4.67 -23.44 7.81 1.34
5.70 3.70 6.47 4.67 -23.96 7.17 1.1
5.97 3.70 7.73 4.67 -28.63 0.78 0.01
6.00 3.70 7.87 4.67 -29.15 0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty
Max.deformace piloty
Max.posouvajici sila
Maximalni moment

-22,7 mm

22,7 mm
108,24 kN
379,53 kKNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Priifez: kruhova, d = 0,90 m
Vyztuzeni - 14 ks profil 16,0 mm; kryti 120,0 mm
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Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,442 % > 0,393 % = pmin
ZatiZzeni : Ngq = 8,00 kN (tlak) ; Mgq = 379,53 KNm
Unosnost : Nrq = 9,15 kN; Mrq = 434,25 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 189,51 kKN > 108,24 kKN = Vg4

Prufez VYHOVUJE.
Schéma vyztuzeni

" 0,90 .

1

Pro sloupy Do10 navrZeny piloty dl. 6,0 m, praimér 0,90m, vyztuz 14ks R16(B 500B), beton
C30/37, XF3.

Posouzeni piloty
Vstupni data

Projekt
Akce : VITKOVICKA - zaloZeni trolejovych sloup( -ovlivnéné inZ. sitémi
Cast : Co10

Datum : 18.05.2023

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
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Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyg = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : v = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prdfezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Piloty
Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
ZatéZovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e of ¥ v
[] [kPa] [kN/m3] [-]
1 Tida F6, konzistence tuha — ] 19,00 12,00 21,00 0,40
2 Trida S5 [~ 27,00 8,00 18,50 0,35
3 Tiida G3, ulehla e 2] 35,00 0,00 19,00 0,25
4  Trida F8, konzistence pevna, Sr<0,8 [ 17,00 16,00 20,50 0,42
5  Tida F4, konzistence tuha [— ] 24,50 14,00 18,50 0,35
6 Nav PEXXA 19,00 6,00 19,00 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Ysat ’s n
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Tida F6, konzistence tuha — ] - 450 21,00 - -
2 Trida S5 [~ - 800 18,50 ; ;
3 Tiida G3, ulehla e 2] - 90,00 19,00 ; ;
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Eoed

[MPa]

Cislo Nazev Vzorek

Edef
[MPa]

Ysat
[kN/m3]

¥s

[kN/m3]

-]

4  Trfida F8, konzistence pevna, Sr < 0,8

5 Trida F4, konzistence tuha

6 Nav

7,00

5,00

5,00

20,50

18,50

19,00

Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi

Cislo Nazev Vzorek Typ zeminy

Np

[MN/m3]

1 Trida F6, konzistence tuha soudrzna

2 Ttida S5 nesoudrzna

3 Trida G3, ulehla nesoudrzna

4  Ttida F8, konzistence pevna, Sr< 0,8 soudrzna
5 Trida F4, konzistence tuha soudrzna

6 Nav soudrzna

5,00

8,00

Geometrie

Profil piloty: kruhova
Rozméry

Pramér d 0,90 m
Délka | 8,00 m

Spoctené prurezové charakteristiky
Plocha A 6,36E-01 m2
Moment setrva¢nosti | 3,22E-02 m4

Umisténi
Vysazeni h
Hloubka upraveného terénu h,

0,00 m
0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty .
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

®
I

Modul pruznosti ve smyku = 12917,00 MPa

Ocel podélna : B500

13




FUNDOS spol. s r.0., Jahodova 58, 620 00 Brno
Projek¢ni kancelar - zakladani staveb a geotechnika

FUNDOS

tel.:545 246 044, 602551392, e-mail:lamparter@fundos.cz SPOL. S RO.
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 2,00 0,00 ..2,00 Nav PEXA
2 3,00 2,00 .. 5,00 Tfida F6, konzistence tuha — ]
3 0,50 5,00 ..5,50 Tida G3, ulehla e 2]
4 3,00 5,50 .. 8,50 Tfida F4, konzistence tuha - ]
5 - 8,560.. 0 Trida F8, konzistence pevna, Sr < 0,8 -
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) atizeni . Nazev Typ * . * o
nové Zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Uzitné 8,00 0,00 -266,00 32,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -13.52 3.45 50.06 -32.00 266.00
0.40 3.70 -12.16 3.34 45.03 -14.89 275.32
0.80 3.70 -10.85 3.23 40.17 0.44 278.15
1.20 3.70 -9.58 3.12 35.47 14.05 275.19
1.60 3.70 -8.35 3.01 30.93 26.00 267.13
2.00 3.70 -7.17 2.90 25.22 36.34 254.61
2.00 3.33 -7.17 2.90 25.22 36.34 254.61
2.40 3.33 -6.03 2.81 20.08 44.25 238.44
2.80 3.33 -4.92 2.71 16.41 50.81 219.39
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
3.20 3.33 -3.85 2.63 12.84 56.08 197.97
3.60 3.33 -2.82 2.56 9.39 60.07 174.69
4.00 3.33 -1.81 2.49 6.02 62.85 150.07
4.40 3.33 -0.82 2.44 2.74 64.42 124.58
4.80 3.33 0.14 2.39 -0.48 64.83 98.69
5.20 46.22 1.09 2.36 -50.49 57.60 73.45
5.60 3.70 2.03 2.33 -7.52 38.35 54.83
6.00 3.70 2.96 2.31 -10.96 35.02 40.11
6.40 3.70 3.88 2.30 -14.37 30.47 26.97
6.80 3.70 4.80 2.29 -17.77 24.68 15.90
7.20 3.70 5.71 2.29 -21.16 17.67 7.39
7.60 3.70 6.63 2.28 -24.54 9.45 1.93
8.00 3.70 7.54 2.28 -27.93 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty
Max.deformace piloty
Max.posouvajici sila
Maximalni moment

Schéma vyztuzeni

ke

0,90

-13,5 mm

13,5 mm
64,84 kN
278,15 kNm

1

Posouzeni na tlak a ohyb

Prifez: kruhova, d = 0,90 m
Vyztuzeni - 14 ks profil 16,0 mm; kryti 120,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupeni vyztuzeni p = 0,442 % > 0,393 % = pmin
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Zatizeni : Ngq = 8,00 kN (tlak) ; Mgq = 278,15 kNm
Unosnost : Nrq = 12,52 kN; Mrq = 435,27 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 189,51 kKN > 64,84 kKN = Vg4

Prifez VYHOVUJE.

Pro sloupy Co10 ovlivnéné inzenyrskymi sit€émi nabrzeny piloty dl. 8,0-9,0 m, primér 0,90m,
vyztuz 14ks R16(B 500B), beton C30/37, XF3.

Posouzeni piloty
Vstupni data

Projekt
Akce : VITKOVICKA - zaloZeni trolejovych sloupt -ovlivnéné inZ. sitémi
Céast : Do10

Datum : 18.05.2023

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : m = 1,30
Soudinitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) : Kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Piloty

Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

ZatéZovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35 [] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []

16



FUNDOS spol. s r.0., Jahodova 58, 620 00 Brno

Projek¢ni kancelar - zakladani staveb a geotechnika

FUNDOS

tel.:545 246 044, 602551392, e-mail:lamparter@fundos.cz SPOL.S RO.
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek el i ¥ v
[’] [kPa] [kN/m3] [-]
1 Trida F6, konzistence tuha — ] 19,00 12,00 21,00 0,40
2 Trida S5 [ 27,00 8,00 18,50 0,35
3 Trida G3, ulehla e 2] 35,00 0,00 19,00 0,25
4  Trida F8, konzistence pevna, Sr<0,8 [ 17,00 16,00 20,50 0,42
5  Trida F4, konzistence tuha - ] 24,50 14,00 18,50 0,35
6 Nav PEXA 19,00 6,00 19,00 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Cislo Nazev Vzorek [I\Enc;::] [:I:e;] [kle::I3] [kNYI‘:n3] [E]
1 Trida F6, konzistence tuha — ] - 450 21,00 -
2 Trida S5 [ - 8,00 18,50 .
3 Trida G3, ulehla e 2] - 90,00 19,00 .
4  Ttida F8, konzistence pevna, Sr< 0,8 - - 7,00 20,50 -
5  Trida F4, konzistence tuha - ] - 500 18,50 .
6 Nav PEXA - 500 19,00 ;
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek Typ zeminy 1
[MN/m3]
1 Tfida F6, konzistence tuha - soudrzna -
2 Trida S5 - nesoudrzna 5,00
3 Trida G3, ulehl B nesoudrzna 8,00
4  Trfida F8, konzistence pevna, Sr < 0,8 - soudrzna -
5  Ttida F4, konzistence tuha - soudrzna -
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. i n

Cislo Nazev Vzorek Typ zeminy n

[MN/m3]

6 Nav - soudrzna

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozmeéry

Prdmér d = 0,90 m

Délka | = 8,00 m

Spoctené prarezové charakteristiky

Plocha A = 6,36E-01 m2

Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty ;

Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pri¢na: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 2,00 0,00 ..2,00 Nav PN
2 3,00 2,00 .. 5,00 Tfida F6, konzistence tuha — ]
3 0,50 5,00 .. 5,50 Tida G3, ulehla e 2]
4 3,00 5,50 .. 8,50 Tiida F4, konzistence tuha [— ]
5 - 850..0 TridaF8, konzistence pevna, Sr<0,8 — ]
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Zatizeni
Cislo ’Zatiieni ) Nazev Typ N Mx My Fx ly
nové Zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Uzitné 8,00 0,00 -366,00 44,00 0,00

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala

Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 -18.59 474 68.87 -44.00 366.00
0.40 3.70 -16.73 4.60 61.95 -20.46 378.81
0.80 3.70 -14.92 4.44 55.25 0.63 382.69
1.20 3.70 -13.17 4.29 48.78 19.35 378.62
1.60 3.70 -11.49 4.14 42.54 35.78 367.52
2.00 3.70 -9.86 4.00 34.69 50.00 350.29
2.00 3.33 -9.86 4.00 34.69 50.00 350.29
2.40 3.33 -8.29 3.86 27.63 60.89 328.05
2.80 3.33 -6.77 3.73 22.57 69.92 301.83
3.20 3.33 -5.30 3.62 17.66 77.15 272.36
3.60 3.33 -3.87 3.52 12.91 82.65 240.34
4.00 3.33 -2.48 3.43 8.28 86.46 206.46
4.40 3.33 -1.13 3.35 3.77 88.63 171.38
4.80 3.33 0.20 3.29 -0.66 89.19 135.77
5.20 46.22 1.50 3.24 -69.48 79.24 101.05
5.60 3.70 2.79 3.21 -10.34 52.76 75.43
6.00 3.70 4.07 3.18 -15.07 48.18 55.18
6.40 3.70 5.34 3.16 -19.77 41.91 37.11
6.80 3.70 6.60 3.15 -24.45 33.95 21.88
7.20 3.70 7.86 3.14 -29.11 24.31 10.17
7.60 3.70 9.12 3.14 -33.76 12.99 2.65
8.00 3.70 10.37 3.14 -38.42 -0.00 0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = -18,6 mm

Max.deformace piloty = 18,6 mm

Max.posouvajici sila = 89,20 kN
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Maximalni moment = 382,69 kKNm
Posouzeni na tlak a ohyb

Prifez: kruhova, d = 0,90 m

Vyztuzeni - 14 ks profil 16,0 mm; kryti 120,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,442 % > 0,393 % = pmin
Zatizeni : Ngq = 8,00 kN (tlak) ; Mggq = 382,69 kNm
Unosnost : Nrq = 9,08 kN; MRq = 434,23 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 189,51 kKN > 89,20 kN = Vg4

Prarez VYHOVUJE.

Schéma vyztuzeni

" 0,90 .

1

Pro sloupy Do10 navrzeny piloty dl. 8,0-9,0 m, priimér 0,90m, vyztuz 14ks R16(B 500B),

beton C30/37, XF3.

Vypracoval: Ing. Petr Lamparter

Kvéten 2023
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